E HauioHanbHKWA TEXHIYHWIA YHiBEpCHTET YKpaiHu
«KUTBCbKMW MOJIITEXHIYHUA IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCANHHUX Nonimepis

TexHonoria nepepobkn makynatypu

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc gucumnninim
dopma HaBYAHHA

Pik niarotrosKku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTtpoBui
KOHTPONb/ KOHTPO/IbHI
3axoam

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauiB

Po3milyeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHN

Apyauii (mazicmepcoKuii)

16 XimiyHa iH#ceHepia ma bioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia

lpomucnosa ekonoeia ma pecypcoegheKkmusHi Yucmi mexHosnozii
Bubipkosa

o04YHa(0eHHa)//OucmaHuiliHa/3miwaHa

1 Kkypc, secHaHuUl cemecmp

5 kpedumis EKTC (150 200uH)

ExzameH/ModynbHi KOHMpPOoAbHI pobomu

3 200UHU HaO MuXOeHb (2 200UHU neKYiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAMS)

YKpaiHCbKa

JNlekTop: MoBuaHtok Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxainnisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHW, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

B KiHYi MuHyno2o0 cmoaimmsa aA0cmeo Hapewmi 3po3ymisno, wio, pecypcu 3emni

BUCHAMCYIOMbCA,  MOX/IUBOCMI 0718 iX COMOBIOHOB/AEHHA 8UYEprnyromMsca. Y 38'A3Ky 3 yum
BUHUKA€E HeobxiOHicmb Akomoza binbw MoBHO20 3asy4YeHHA 8 2ocnodapcbkuli obie sioxodis
wummeoianbHocmi Hawoi yusinizauii. Cb0200HIi 36inbWeHHA 06cA2i6  BUKOPUCMAHHSA
MaKynamypu rnepemeopusiocs Ha cmiliky ceaimosy meHOeHyito. J/luwe 8 YKpaiHi ymeoproemobcs
maka KinbKicme naneposux ma KapmoHHUX 8i0x00i8, AKA 3a OUiHKamu gaxisyis, 00380aUMb
nosHicmioo 3abezneyumu 8iMYU3HAHY Naneposy nNpomucaosicme. Ane icHye 0Oocume
obmexceHuli acopmumeHm npooyKuii, Wo 8UPOLASEMbCA 3 MAKYy/AaMypuU, OCKifbKU SKiCMb
Ub020 80/I0KHUCMOR20 Hanishabpukamy € 3a8i00MO HUMXCHOIO 30 Uentono3y. [na momausocmi
36inbWeHHA acopmumeHmy rnpoOyKyii i3 BMOPUHHOI CUPOBUHU MA MOX/IUBOCMI MOBHOUIHHOT
3aMiHU yentno3u HeobxiOHO 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio, po3pobasmu egpeKkmusHi
mexHoso2ivHi  niHil nepepobku makysnamypu, 600CKOHAAKB8AMU MEXHOs02iYHI npoyecu
supobHuymea. Came Ha ye i cripamosaHa 0aHa OUCYUniHa.

Mpedmem HaevanvHoi OAucyunaiHu «TexHonozia nepepobKu makyaamypu» —
mexHos102i4YHI  npouecu npueomys8aHHA MAKyaAamypHoi macu; peanizayia nioxoodis, w0


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

3a6e3ne4yams BUCOKOAKICHY Mi020mMOBKY MaKynamypHOi macu 048 MOX/AUBOCMI MOBHOI Yu
4YacmMKoB80I 3aMiHU Nep8UHHUX HaniehabpuKamis 8 KOMMO3uuyii nanepy Ma KapmoHy.

Ana ycniwHozo supiuieHHA 3a4800Hb6 KOMIMOHY8AHHA MEXHO102iYHUX MOMOKI8 ni0d20mosKuU
MaKynamypHoi macu ¢axisyi marome 8inbHO 807100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu
npobaemu 8iOHOBAEHHA NANEPOMBOPHUX 8/10CMuUBOCMell 8MOPUHHO20 B80/I0KHA, OMPUMAHHA
MpoOyKUii 8UCOKOI AKOCM.

Mema Has4anwbHOi ducyunninu « TexHon02iA nepepobku maxkyaamypu»

Memotro susyeHHs OaHoOi ucyuraiHu € POPMYBAHHA Yy Maz2icmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
obsacmi cyvyacHux mexHonoezili nepepobKU Makyaamypu, KOMIMAeKCy YMiHb ma HOBUKis,
HeobXxiOHUX 0514 echeKMUBHO20 rPosedeHHA MexXHOA02iYHUX rpoyecie y OQHOMY HAMPAMKY, 014
KeanithikosaHO20 ynpasniHHA MeXHOM02iYHUM npoyecomM. BionogioHo 0o memu nid2zomoska
maaicmpis 3a 0aHO crieyianbHiCM0 8UMAzae hopMyB8aAHHA KoMremeHmHocmel:

— 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYifx.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHagizysamu MOKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI MpodyKuyii, mexHos02iYHUX npoyecie i 06s1a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasasmu XiMiKo-mexHO/A02iYHUMU Mpouecamu 8
YMOBAX MPOMUC/A08020 BUPOBHUUMBA mMaA 8 HAYKOB80-00CMiOHUX nabopamopisx 3
Ypaxy8aHHAM COUianbHUX, EKOHOMIYHUX MA eKOos02iYHUX acriekmis.

32i0HO 3 8uUMoO2aMU poepamu Has4asbHOI OucyunaiHu «TexHonoz2ia nepepobKu

MaKynamypu», cmyodeHmu nicaAa il 3aC80EHHA MaAOMb MPOOeMoHCMpPy8amMu MakKi npPo2pamHi
pe3yanbmamu HOBYAHHA:

— Kpumuy4yHe oCMUCsieHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3el 3HaHb.

— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 nposedeHHA

docniorneHb ma/abo nposadxeHHA iHHO8AYiliHOI QifnbHOCMI 3 MEMOK PO3B8UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npouyeodyp.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHsa OucyunniHu «TexHonozia nepepobku makyaamypu» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauyii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomsazom b6akanaspamy
npu  8uUBYEHHI OUCYUNAiH MAPUPOOHUY020 MA  IHHEHEPHO-MEXHIYHO20  CrIPAMYBAHHS.
AucyunniHa «TexHono2ia nepepobKu MakKynamypu» € OCHOB80K, WO Mae 3abe3neqyumu
pP0O368’A3AHHA KOMIAEKCHUX npobaemu 8 obaacmi nepepobku 8MOPUHHO20 B0/0KHA ma
CrpPAMOBAHA HA 21UBOKE MepeocMucieHHA HaABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HaHb Ma
npogpeciliHoi npakmuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHU

Po30in 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrneKkmusu pPoO36UMKY mexHono2ii nepepobKu
MaKynamypu

Po30in 2. Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA MaKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma
KapmoHy

Po30in 3. [fpu2zomyeaHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom

Tema 3.1. Po3nyck maKkynamypu

Tema 3.2. OyuweHHa ma 8o0amkosuli po3nycK (00po3mnycK) MaKyaamypHoi macu

Tema 3.3. CopmyBaHHA | (PPAKYIOHYBAHHA 8 MEXHO/A02iYHUX CXeMax MpueomysaHHs

MaKysaamypHoi macu

Tema 3.4. Po3mento8aHHA MaKkyaamypHoi macu

Po30in 4. TepmomexaHiyuHa 06pobKa makyaamypHoi macu

Po30in 5. 06na20po0xceHHA MaKynamypHoi macu



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. ®aomauia makynamypHoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0ns cmyoeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHMXeHepia», OC8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Moeg4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopa CikopcbKkozo. EneKmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢halin:
1,36 Mbaiim). Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2020. 77 c.

2. [lpomusaHHA makyaamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 019 cmydeHmis

cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma [HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu

«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtK, A.

Ocmanerko; Kl im. lzops Cikopcokozo. EnekmpoHHi meKkcmosi O0aHHi (1 ¢patin:

1,37 Mbaiim). Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2021. 55 c.

ACTY 3500:2019 Makyanamypa naneposa ma KApMOHHA. TexHiYHi ymosu.

4. Memodu4Hi 8KazieKU 00 BUKOHAHHA aAabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu «TexHosoeis
nepepobkKu MakKyaamypu» 014 cmyodeHmig crneyiasbHocmi «XiMmiyHi mexHosoezii ma
iH#ceHepis» cneuianizayii «XimiyHi mexHonoezii nepepobrku OepesuHU ma POCAUHHOI
cuposuHu». Y. 1. BuzomosneHHa ma sunpobysaHHA nabopamopHuUx 3pasKie nanepy 07
20gppysaHHa / Ykn. O.M. MosyaHiok. K. : «Peczbepmex», 2016. 74 c.

w

DopaTtKkosa simepamypa

5. Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

6. Cumyayisi Ha pPUHKY Year0N03HO-NANEPoB8oi Npomuciosocmi 6 Ykpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG J iRVbLcyqKhVkWeGro6c7vSxPxmL6

7. Acoyiayis yKpaincokux nionpuemcme yenronosHo-nanepoesoi eanyszi "Vkpllanip" -

http://'www.ukrpapir.org/

GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

Magazine “Pulp and paper Canada” -

http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp

=1&ver=html5.

10. Bepxnb00HinposcoKuli MauiuHo0y0ieHuUll 3a800 -
http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

11. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

o S0

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa
JleKuyiliHi 3aHAMMA CripaMoB8aHi Ha:

- HOOQHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, B3QEMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucuyunaiHu «TexHosoais
nepepobKu MaKysamypu», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOK YCMAHOBKOKO 00
KOMYCHOI KOHKpemMHoi' memu;

- 3abe3ne4yeHHs 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu mazicmpaHmie crisibHO 3 8UKAAOAYEM;

- BUXOBQHHA y MagicmpaHmie npogeciliHo-dinosux sKocmeli | pPo3eUMOK y HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCEHHS;


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

- popMyBaHHA y MazicmpaHmie HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HANpAMKy 078
camocmiliHoi pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CY4aCHOMY piBHi po38UMKY HAyKu 8 06aacmi Cy4acHUX MEXHOM02IMHUX
npoyecis nepepobKu MaKyaamypu, npo2HO3y8aHHA PO38UMKY HA HaUbAUMYI POKU;

- 8idobpaxceHHA Memoodu4Hoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX [10/10H(EHDb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMynOBAHHSAX);

- BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpPAuyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHSA, MO MOX(/IUBOCMI
ix 3 0eMoHCMpayieto pezyabmamie i 3paskie;

- BUKNAOAHHA mamepianie 00CniOHeHb 4YimKOK | AKICHOK MO0B80H0 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

- docmynHicme 044 cnpuliHAmMma 0aHo ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepenik 0CHO8HUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH
3a80aHHA Ha CPC)
1-2 Cy4yacHe cmaHosuwe i nepcnekmueu po3sumKy mexHosnoezii nepepobku 4
makyaamypu. Knacugpikauyis makynamypu.
Mema OAucyunaiHu i iT 3a0a4i 8 ni020mosyi BUCOKOKBANIGhiIKOBAHUX

axisyie. EKOHOMiYHe ma eKoso2iyHe 3HAYEeHHA BUKOPUCMAHHA
makynamypu. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrnekmusu po3g8umkKy mexHosoz2ii
nepepobKu Mmakyaamypu 8 YKpaiHi ma 3aKopOoHOM.

XapakmepucmuKka MaKyanamypu AK CUPOBUHU 014 8upobHuymea
KapmoHHo-naneposoi npodykuyii. Ocobausocmi emMopuUHHO20 B80/10KHA Y
nopieHAHHI 3 nepsuHHUM. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: Hanpamku O0ifnbHOCMI YKPAiHCbKUX nionpuemcmas-
nidepis, wo nepepobaarome maxkynamypy. CmymniHb 8UKOPUCMAHHA Ma
cmyniHe ymunizauii makyanamypu. Knacugikayis makyaamypu 32i0HO
ACTY 3500:20189.

Jlimepamypa: [3], [6], [7].

3-4 Y3azanbHeHa cxema npu20mMyeaHHA MAaKyaAamypHoi macu. 4
Lxcepena ymeopeHHsa makyaamypu. CymHicme ma OCHOBHI ocobaugocmi
mexHo102ii Npu20mMy8aHHA MAKy/AamypHoOi mMacu. Y3a2a1bHeHa cxema
npu2omysaHHa MakyaamypHoi macu. OcHosHi cmadii ma npoyecu
MexHOs102iYHUX cXeM 3 nepepobKu Makyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [ManepomeopHi eaacmusocmi 80/0KOH MAKyaamypu
pi3HUXx mapok. Jlimepamypa: [1].

5-6 TexHon02ia ma 06aa0HAHHA 044 PO3NYCKYy MaKysaamypu. 4
[MpusHayeHHs npouecy po3mnycky Makyaamypu. TexHosozia ma
067100HaHHA 0014 po3nycKy makxyaamypu. Ocobausocmi KOHcmpyKuili
2idpoposbusayie 014  PO3NYCKy  MAKysaamypu, X  mexHiyHi
xapakmepucmuku. lMpodykmusHicme 2idpopo3zbusaya. MexaHizm npouyecy
pPO3MYCKy Makysnamypu 8 2idpopo3busayax pizHo2o0 mury.

YUuHHUKU, WO 8nAUBAIOMb HA epeKmuBHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
po3nycKy makynamypu. TexHonoeia ma 067a0HAHHA 0a8 8UOANEeHHSA
3a6pyOdHeHb 3 2i0popo3busadis.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. Ocobausocmi KoHcmpyKyili 2idpopo3busauie 04
pPO3MycKy Makyaamypu, Iix mexHiYHi xapakmepucmuku. Cucmemu
po3nycky makyaamypu. feocmyneHesuli po3nyck. bapabaHHi anapamu




0n8 po3nycky makyaamypu. TexHosno02iA ma rnepesaau  pPo3nycKy
MaKynamypu Ha 6apabaHHux anapamax (muny “@alibepgnoy”).
TexH0102ia po3MnyCcKy 80/1020MIiUHOI MaKyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

7-8 O4yuweHHA ma 0opPo3nycK MAaKyaAamypHoi macu
Budu cmopoHHix OomiwioK 8 makrynamypHil maci. O6aAa0HAHHA 04
OYUWEeHHA MaKyanamypHoi macu. [NpuHyun 0ii OYUCHUKI8 UUKAOHHO20
muny. ®akmopu, wWo 6nausaroms Ha egekmusHicmos pobomu OYUCHUKIB
ma cmyniHb OYUUWEHHA MAKY/1amypHOoi macu.
Mema dopo3nycky makynamypHoi macu. O61a0HAHHA 0718 000AMK08020
po3nycKy MaKyaamypHoi macu. KoHcmpyKkuis ma  npuHyun  Oii
eHmwmunepis, mypbocenapamopis, nyanecayiliHux mMauHie. YUHHUKU, wo
8MnUB8aKOMb HA eheKMUBHICMb O0PO3YCKY.
Jlimepamypa: [1].
3ae0aHHA Ha CPC. TexHon02iYHi CXeMU OYUUW,eHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
OYUCHUKI8 YUKMOHHO20 murny. Cucmemu 080CMyneHes8020 Po3rycKy ma
OYUWEHHA MakyanamypHoi macu. Jlimepamypa: [1].

9-10 | CopmyeaHHA MaKynamypHoi macu

OCHOBHI  MpuUHYUNU  COpMYBAHHA  MakyaamypHoi  macu. Cmadii
copmysaHHA. CmyneHese copmysaHHA MaKkyaamypHoi macu. O61a0HAHHA
014 copmysaHHA. MpuHyun Oii 8idyueHMposux Ma HaMipPHUX copmyasasoK.
Bysnoenoentosadi. Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. CopmysaHHA 8i0x00i8, WO MiCMAMb B0/0KHO.
061a0HaHHA 0218 copmysaHHA 8ioxodis. lNpuHyun Aii naockux 8ibpayiliHux
copmysarok. /limepamypa: [1].

11 DpakyioHy8aHHA makyaamypHoi macu
lMpu3HayeHHA Ma NPUHYUN GPAKYioHYy8AHHA MAKyaAamypHoi macu. Braus
GhPaKUIOHYBAHHA MAKy/samMypHOi Macu HA MOKA3HUKU SKocmi eomoeoi
npooyKuil. ®pakuyioHamop muna YCM. ®pakuyioHysaHHA 3
BUKOPUCMAHHAM 8i0UeHMpPOoBUX KOHIYHUX OYUCHUKI8. PPpaKUioHYy8aHHSA 3
BUKOPUCMAHHAM HArMipHUX COPMY8arsIoK.
Jlimepamypa: [1].

12 Po3mentoeaHHA 8MOPUHHO20 80/0KHA
Ocobausocmi po3mesnto8aHH 8MOPUHHO20 B80s10KHA. O67100HAHHSA 04
PO3MENBAHHA MAKYyAamMypHoOI macu.
Jlimepamypa: [1].
3ae0aHHA Ha CPC. Hoxcosa ma 2i0poduHamiyHa Oid HA B80/0KHA npu
pPOo3Mento8aHHi. [OpPoOOUHAMIYHI MAUWUHU.
Jlimepamypa: [1].

13-14 | Mpobnema kneliKkux 3a6pydHeHb

TexHiuHi piweHHA npobaemu. [JouinbHicmes ducnepays8aHHA MAKyAamypHoi
macu. Cnocobu  ducnepay8aHHH. Cxema ma  npuHyun  Oii
mepmoducnepciliHoi ycmaHosku (TAY). [lMpuHyun 0ii Aucnepeamopa.
®akmopu, wWo enausaroms Ha edekmusHicme rnpouyecy oucriep2y8aHHA.
OCHOBHIi  MEXHIKO-eKOHOMIYHI  MOKA3HUKU  rnpouyecy oucriepays8aHHsA
MaKynamypHoi macu. Pexcumu oOucriep2y8aHHA 8 3anexHocmi 8io
Mpu3Ha4YeHHA macu. 3mMiHa eaacmusocmell MaKysnamypHoi macu nid 4ac
mepmoducnepiliHo2o 0bpobaeHHA. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. YcmaHosKU 0718 mepmMomMexaHiYHoi 06pobKu




MaKynamypHoi macu gipmu 3apybircHuUx gipm.
Jlimepamypa: [1].

15-16

06n10a20p00xceHHA MaKyaamypHoi macu

CymHicme ma mema 061a20p00HEHHA MaKyaamypHoi macu. @Pasu
npoyecy o06sa20p00xceHHA. YUHHUKU, AKi 8nausaromes Ha npouyec
0671020p00EHHA MAKyAamypHoi macu: Kommno3uuyiliHuli cknad; crocib
OpyKy; 8ud apbu, 38°A3y8anbHUX PEYOBUH MA XiMiYHUX OOMIWIOK;
memnepamypa ma iH. /limepamypa: [1], [2].

3a60aHHA Ha CPC. [lpueomysaHHA B80/0KHUCMOI  cycneHs3ii npu
0651020p00xEHHI  MaKynamypHoi macu. Knacugikayis 3a0pyKoeaHoi
MaKys1amypu 3a 8UOOM MOBEPXHIi MA CMAHOM 38°A3y80sb6HOI PeYOo8UHU.
Jlimepamypa: [1].

17-18

Cnocobu sudaneHHA YaCMOK munozpagpcoKoi ¢papbu 3 makynamypHoi
macu. [Mepesazu ma Hedoniku crnocoby npomusaHHA. O67Aa0HAHHA 04
sudaneHHA ¢apbu criocobom npomusaHHA. [lpomusHi npunadu 3
noxunumu cimkamu. [lepesaeu ma HedosniKu crnocoby aomauyii.
061a0HaHHA 05 eudaneHHA ¢apbu crnocobom chaomauii. MexaHiuHi
nomauyilni kamepu. DnomayiliHi peazeHmu. Poboma ¢aomayiliHux
YyCmMaHoBOK. EchekmusHicmes sudasneHHA 4acmoK apbu Ha pizHUX sudax
06n1a0HaHHA. [limepamypa: [1], [2].

3a80aHHA Ha CPC. BubinosaHHA MaKyaamypHoi macu. [leocmyneHesa
cucmema 8ubintoBAHHA 80/0KHA 3i 3MIWWAHOT MAKyamypu.

Jlimepamypa: [1].

Bcbozo
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MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi nipogpecitiHoi midecomosku mazicmpaHmis o 0aHili ducyunaiHi npakmuyHi
3aHAMmMA 3almarome 33 % ayoumopHo20 HABAHMAMEHHA. bydy4u O0OonosHeHHAM 00
neKuiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaromes i hopmMyromes OCHOBU Keanighikayii mazicmpa 3 XimiyHux
mexHonoeili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix nposedeHHA MOBUHHI
3a6e3ne4yysamu pPO38UMOK mMeop4oi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHuU po3zsusaroms HayKoee
MUC/EHHA
nepesipumu 3HaHHSA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu suUCMynaAe 8aXAUBUM 3aCO06OM 0nepamusHoO20
380pOMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 30HAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MIinbKU Mi3HABANbHY i
B8UXO0BHY (ByHKUii, ane U crnpuamu 3p0CMAHHIO Maz2icmpaHmie AK meopyux npayisHUKis.

i 30amHicmb Kopucmysamuca CneyianeHO mepMiHOM02i€o, 00380/AH0Mb

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY NMPAKMUYHUX 30HAMb:

meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsacmi mexHonozii nepepobKu maxkyaamypu

- Has4Yumu maz2icmpaHmie npuliomam 8upiWeHHA MPAKMUYHUX 3080aHbL, Ccrpuamu
080/100iHHIO HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHWuUx

30800Hb,

- Ha@sYyumu ix npayo8amu 3 HayKosor ma 008i0KOBOH Aimepamyporo i cxemamu;
- popmysamu BMIHHA 84UMUCA CcamMocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,

cnocobamu i I'lpUUOMGMU COMOHABYAHHA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHmMposto.

dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHSA

Hazea memu npakmu4yHO20 3aHAMMA ma nepeniK OCHOBHUX NUMAHb




3/n (nepenik dudakmuy4Ho20 3a6e3ne4yeHHs, NOCUAAHHA HA nimepamypy ma | F0OuH
3a80aHHA Ha CPC)

1 Knacudgpikayis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019. 4
BusHauyeHHA nipuHanexHocmi s8udaHuUx 3pa3Kie e8i0xodie supobHuymea,
rnepepobKu i Crioxu8aHHsA 8i0N08IOHUM 2pynam i MAapKam mMakyaamypu.
Jlimepamypa: [3].

2 Bubip cucmem 011 copmyeaHHA MAKynAamypHoi macu. 4
Jlimepamypa: [1].

3 Po3paxyHOK NOKAa3HUKie AKocmi nanepy 014 2ogpyeaHHA 32i0Ho LCTY 4
7798:2015:
macu 1 Mm% onopy nAOWUHHOMY CMUCHEHHIO 20(hpOBAHO20 3pA3KA ranepy
(CMT30), abconromHozo ornopy npooassato8aAHHIO, MUMOMO20 Oropy
po3pusosi 8 MAWUHHOMY HAMPAMKY, OMOPYy MOPUEBOMY CMUCHEHHIO
2oghposaHoeo 3paska nanepy (CCTO), onopy CMUCHEHHIO 3pA3KA HO KOPOMKIl
siocmaHi 8 nonepevyHomy Hanpamky (SCT), nosepxHesoi 86upHicmes 8odu nio
Yyac 00HobiYHo20 3mouysaHHA (Ko6630) npokneeHozo nanepy naowero 1 m2
0419 KOXH020 BOKY. BusHa4eHHA MapKu ranepy 0414 20¢hpy8aAHHSA.

Jlimepamypa: [4].

4 Bubip mexHonoziyHOi cxemu 0651a20p00MCEHHA MAKyaAamypHoi macu 3a 4
3a0aHUMU 8UXiOHUMU OaHUMU.
Jlimepamypa: [1], [2].

5 MoOynbHi KOHMPOAbHI pobomu 2
Bcbozo 18

6. CamocriiiHa po6oTa cTygeHTa/maricTpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 64 % 4acy 6UBYEHHS KypcCy, BK/OYAE

nideomosKy 00 KOHMPOsaAbHUX pobim, BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMposabHOi pobomu ma

nideomosKy 0o ek3ameHy. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — uye

OlMaHy8aHHA HAyKoeuX 3HAHb, WO He segiliwnu y nepeniH ﬂeinUHUX numady, WAAXOM

ocobucmozo rnowyKy iHghopmayii, hopmMy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4ozo nioxody y

HasyabHIl pobomi.

Ne Haszsa memu, wjo suHocumsCAa Ha camocmiliHe onpPayto8aHHA Rinoxicme
3/n ’ 200uH CPC
Po30in 1. CyyacHe cmaHosuuwe i nepcneKmueu po3eUMmKy mexHosoe2ii nepepobku
MaKynamypu

1 Hanpamku dianbHocmi YKPQIHCbKUX nionpuemcme-nioepis, wo
nepepobadiomes  maxkyaamypy. CmyniHb BUKOPUCMAHHA ma CmMyniHb 2
ymunizayii makyaamypu. /limepamypa: [6], [7].

Po30din 2. Ocobnueocmi suKopucmaHHA MaKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma KapmoHy

2 lManepomeopHi enacmusocmi 80/10KOH MAKyaAamMypu pPi3HUX MApPOK. 5
Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. [fpu2zomyeaHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom

3 Tema 3.1.

Cucmemu po3nycky makyaamypu. JleocmyneHesuli po3nyck. bapabaHHi 8

anapamu 015 po3nycKy Makyaamypu. TexHosa02is ma rnepesaau pPo3rnycKy




Makynamypu Ha 6apabaHHux anapamax (muny “®@alibepgnoy). TexHono2is
pO31yCcKy 801020MiyHOI MaKynamypu. J/limepamypa: [1].

4 Tema 3.2.
TexHos102i4YHi cxemu OYUUW|eHHA 3 BUKOPUCMOHHAM OYUCHUKI8 UYUKAOHHO20 3
muny. Cucmemu  080cmyneHeg8o20  PO3MYyCKAHHA  Ma  OYUWEHHA
MaKynamypHoi macu. J/limepamypa: [1].

6 Tema 3.3.
CopmysaHHs 8i0x00i8, o Mmicmame 80/10KHO. O67100HAHHA 0419 COPMYBAHHA 3
8ioxodis. MpuHyun Oii NAoCcKux 8ibpayiliHux copmyearok.
Jlimepamypa: [1].

7 Tema 3.4.
Hoxcoea ma eidpoduHamiyHa Oia HA B0AO0KHA 1puU  PO3MENO8AHHI. 4
FidpoduHamiuyHi mawuHu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 4. TepmomexaHiyHa 06pobKka makyaamypHoi macu

8 YcmaHo8KUu 019  mepMOMEXaHiYHOi  06pobKU  makysaamypHoi  macu

3apybincHux pipm. Jlimepamypa: [1], [4], [10]. 6
Po30din 5. O6nazopodxceHHA MaKynamypHoi macu

9 lMpu2omyesaHHA 80/10KHUCMOT cycneHsii npu 0671020p00xHEHHI
MakynamypHoi macu. Knacugikayia 3a0pyKo8aHoi Mmakyaamypu 3a eudom 6
nosepxHi ma cmaHoM 38°A3y8as16HOI peyosuHu. Jlimepamypa: [1].

10 | BubintosaHHA makyaamypHoi macu. [leocmyneHesa cucmema 8ubinto8aHHA 6
B0/10KHQ 3i 3miwaHoi makynamypu. /limepamypa: [1].

11 | [liocomosKa 80 MOOYnbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4

12 | BuKOHaHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 12

13 | Nidzcomoeka Ao ek3ameHy 30
Bcbozo 200uH 96

7.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTMKa HaBuYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX
Mazicmpanmu 30608°s3aHi 6pamu aKMuUBHYy y4acmb 8 HAB4YAsIbHOMY MPOUEC,

CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA mMa He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi Mpu4yuHu, He 3asaxcamu
8UKMA0AQYY NposoodUMU 3aHAMMSA, He 8i08oniKamucsa Ha Oii, W0 He Noe’a3aHi 3 Ha84YAsIbHUM

rnpouecom.

MpaBuna NnpusHaueHHA 3a0X04yBaNbHUX Ta WTpadHUX 6anis

e 3goxo4ysanbHi 6aaAU MOXYMb HAPAX0B8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHS
meopyux pobim 3 oucyunaiHu abo 000aMKOB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOoPinbHUX

Kypcig nics1a no200xceHHA 3 8UKnada4yem 3 OmpuMaHHAM 8i0Mo8i0Ho20 cepmucpikamy:

https://prometheus.org.ua/,
https://www.coursera.org/ .

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasu.
o [limpacpHi 6aau 8 pamMKax Ha84YAs1bHOI QUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aeanaiHis Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHukHeHHA 3ab6opzosaHocmell 3 Has4yasabHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKux ¢opc-
MaXOpHUX 0b6CcmasuH, MazicmpaHmMu MQaKMb CBOEYACHO 38°A3amucA 3 8uKaadayem o
docmynHux (HA0aHUX BUKNAOAYeM) KaHA1AaX 38°3Ky 014 p038°93aHHA npobaemMHUX numaHbs ma

V32000 €HHA anzopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy gidHocumscs
8i0cymHicmb MocunaHs Npu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma efIeKMpPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUX asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA nid 4yac HAMuUcCaHHA mecmis,
nposedeHHs 3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 3d [IHWO020 Ma2icmpaHma; KOoMiko8aHHA mamepianis,
30XUWeHUX cucmemoro aemopcbKo20 rpasa, 6e3 0038011y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHaveHi y po30dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, 108axamu OYMKY OMmO4YyrYUX, 3arnepeyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO MidompumMmysamu 360po0MmHull 38'930K Ha
3aHAMMAx. Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHasnbH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nosnimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a80a0Hb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 poboyum
HABYA1bHUM MAGHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmpos
Cemecmp
Kpedumu aef;cg). Jlekuii | MpakmuyHi ﬂ(c)zg. CPC | MKP | [AKP uii
' pob. KOHMpPOb
2 5 150 36 18 - 96 1 1 eK3amMeH

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, W0 BiH oTpUMye 3a:
— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4Hux 3ae0aHs (4 pobomu);
— HAnucaHHA 080X KOHMposabHuUx pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOsIbHOI pobomu.
Cemecmposum KOHMPOseM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA:
BuKOHQHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00H020 MPAKMUYHO20 30800HHA CKaadae 6 banis. MakcumasnbHa
KinbKicmb 6anie 3a 8Ci Npakmu4Hi 3a80aHHA 00pieHIOE: 6 basie x 4 3a80aHHA = 24 banu.
Kpumepii oyiHHO8aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA:

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 6
He3HayHi Hedoniku 5
lMomusnKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4

HeceoeyacHe 8UKOHAHHA 30800HHSA, BUKOHAHHA 30800HHA He 8
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomusnku

HesUKOHOHHA 30800HHA 0



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

HanucaHHA MOQysabHUX KOHMPOsAbHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYs1bHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 baris.

MakcumarnbsHa Kinbkicms 6anie 3a 8ci KOHMpPosabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 6anis.

Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA KOHMpPOsbHOI pobomu

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080AHHSA baau
3a80aHHA BUKOHAHE 8 NOBHIU Mipi 8
He3Ha4yHi HedoniKu 7
lMomurnku nid 4ac BUKOHAHHA 6
BUKOHQHHSA 3080aHb He 8 No8HOMY 06cA3i ma/abo epybi nomunku 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0
BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomul.
LomawHa KoHmpossHa poboma MakcumMmanbHo oyiHroemeoca y 10 6anis
Kpumepii oyiH08aHHA BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOALbHOI pobomu:
MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
Pobomy 8UKOHAHO 8 ro8HIl Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 9
lMomusnkKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHSA 30800Hb He 8 1-6
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomusnku
HesuKoHaHHA 3080AHHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KPeOUMHO20 MOOYsA CKAAOQaE:
Rc=24+ 16 + 10 =50 6anis

3a pe3ynemamamu Hag4YasbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHig «ideansbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 20 6anis. Ha nepwili amecmauii (8-U muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4yasabHOIi pobomu 3a 13 muxcHi8 HaBYAHHSA «ideanbHUl cmyoeHm»
mMae Habpamu 34 6anis. Ha OJOpyeiti amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 17 b6arnis.

MakcumansHa cyma pelimuHzosux b6anie cknadae 50. [na ompumaHHA eK3ameHy 3
KpedumHoz20 MoOyas «asmomamomy» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHwe
40 6anis, sukoHamu i 3axucmumu 6c¢i NMPAKMUYHi 3080GHHA Ma OOMAWHIO KOHMPOsbHY
pobomy. idcymkosi b6anu 8 ybomy 8UnaoKy po3paxo8yroms 3a hopmMysaoto:

40 - (R; — Ry)
R =60 +
R.— Ry

Miocymkosy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauyero (Huxiue).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
0oMauwWHbOI KOHMpPOoAbHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MazicmpaHmu, aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R sukoHyromeo
KoHmMposnbHy pobomy. lMpu ysomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA20M cemecmpy,
CKacosyromeocsa. 3a800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmsame 3anumaHHS, [Ki 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz2o modyns. lNepesnik 3anumaHs HagedeHo y Po30dini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.
EkzameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6i0 R: Re = 50 6anis.




KoxcHe 3a80aHHA micmumoe nepwi 08a - meopemuy4Hi 3a80aHHA | 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OYiHKOEMbCA y 15 6asnis, KoxHe npakmuyHe —y 20
barnie 30 MakumMu Kpumepiamu:

— «8iOMiHHO», nosHa 8i0nogiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3rnomunKkose po3e’a3yeaHHA 3080aHHA) — 15-14 (20-18) b6anis;

— «00bpe», 0ocmamHbo MNosHa 8i0nogiodb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
abo He3Ha4Hi Hemo4YyHocmi (MosHe Po38°A3y8aHHA 3A80AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11(17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nogidb, He MeHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma
0esKi MomMusKu (3a80aHHSA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedosnikamu) — 10-9 (14-12) banis;

— «He3a008is1bHOY», 8i0N08I0b He 8idnosioae ymosam 00 «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.

19 ompumMaHHSA niOCyMKOB0OI OUIHKU, CyMa BCiX OMpPUMAHUX MPOmsa20M cemecmpy
pelimuHeosux 6anie R (Rc + Re =50 + 50 = 100 6.) nepesodumscsA 32i0H0 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CcMamHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

9. [opaTtkosa iHpopmauifa 3 gucumunniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

MpnbaunsHmii nepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOIb

1. lpoaHanizysamu cy4yacHuli cmaH ma nepcrekmusu po38umeky nepepobKu makyanamypu
8 YKpaiHi.

2. Hasecmu 3a2as6HYy mexHo102iYHy cxemy nepepobKu MaKyaamypu.

3. damu xapakmepucmuky MakKyaamypu SK 80/J0KHUCMOo20 Hanieghabpukamy 058
8upobHUYMEa nanepy ma KapmoHy.

4. Oxapakmepusysamu Oxcepesid ymeopeHHA Makxysaamypu, criocobu ii 36epicaHHA Ha
nionpuemcmeai, gumoau 00 MaKys1amypu, Wo Ha0xo0umso Ha MionpPUeEMcmeo.

5. Hasecmu 3a2anbHy mexHOa02i4HY cxemy nepepobKu makynamypu 0749 OMPUMAHHA
0671020p00EHOI MAKYNAMYpPHOI Macu ma 8UKOPUCMAHHA i1 'y Komno3uuii 6inux sudis
nanepy.

6. Oxapakmepusysamu rpoyec po3nycky makyaamypu: OcHoeHy ma 0odamkosi 3a0ayi
npouecy. [lpoaHanizygsamu KOHCMPYKMUBHi 8iOMiHHOcmi e2idpopo3busauis, W0
B8UKOPUCMOBYOMbCA 041 PO3MNYCKY MAKyaAamypu.

7. Oxapakmepu3zysamu MEeXAaHi3M po3nycKy y eiopopo3zbusa4yax pizHo2o muny.
[MpoaHanizysamu YUHHUKU, W0 8MaAUBAHOMb HA MPoyec po3nycKy y 2idpopo3busadi.

8. Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHozo posbusaya muny @alibepgpaoy. Buknacmu
ocobausocmi  KOHCMPpYKUii  ma  rnepesaau  MOPIBHAHO 3  mpaduuilHumu
2idpopo3zbusayamu.

9. [lpoaHanizysamu nepesaau po3nycky Makyaamypu npu BUCOKil KOHUeHmpauii.
Hasecmu winsxu sudasneHHA Macu 8UCOKOI KOHUeHmpauyii 3 2idpoposbusaya.

10. Cucmemu po3nycKy makyaamypu. [lepesazau ix BUKOPUCMAHHA.

11. Hagecmu mexHO002it0 pO3ryCKAHHA 80/1020MilYHOI MAKyaamypu.

12. Hagecmu Knacughikauyito 8KAKYEHL, U0 MICMAMbLCA 8 MAKyaAamypi, 3a CKAAOHIicmo ix
sudaneHHA. Bubip criocoby eudasieHHsA 8KAYEHb.
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Oxapakmepu3zysamu npouyec OYUUWEeHHA MaKysnamypHoi macu 8i0 OpibHUX BaMKUX
BK/THOYEHb.

Hasecmu koHcmpyKuito ma npuHyun 0ii 04UCHUKA YUK/IOHHO20 muny.
Oxapakmepu3zysamu rnipouyec 00pO3rycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun 8ii ehmwmunepa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2iopopo3sbusaya copmysaneHo2o muny PC.
Oxapakmepusysamu npouyec copmysaHHA MAKynAamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUMU COPMYBAHHH.

Oxapakmepusyeamu rnpoyec paKUuioHy8aHHa MakyaamypHoi macu. Onucamu
0c061UB0CMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAsIOK 0718 (hPaKYiOHY8AHHS.
Oxapakmepusysamu rpouyec copTyBaHHA BiAXo4iB, WO MICTATb BONOKHO. MpuHumnn Aaii
NAOCKUX BiBPALiMHMX COPTYBAOK.

lMpoaHanizyeamu ocobsausocmi pPO3Mento8aHHS B8MOPUHHO20 B0/10KHA. O6AAOHAHHSA
0714 pO3MeNBAHHA MAKy1amypHOIi Macu.

Po3zkpumu npobnemy Knelikux 3a6pyOHeHb nid Yac npueomys8aHHs MaKyaamypHoi macu
ma MOXCAU8I WAAXU il UpileHHA.

Oxapakmepusyeamu npouec oucriepay8aHHA MakyaamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oucriepay8aHHS.

Hasecmu cxemy ma npuHyun 0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHo8KU 0714 X0/00H020
oucriepayB8aHHA.

Oxapakmepuzysamu npouec 0671020p00HEHHA MAKyaAamypHoi macu crocobom
¢nomayii. MexaHivHi piomayiliHi kamepu. ®aszu npouecy 0651020P00HEHHSA.
lMpoaHanisygamu  YUHHUKU, AKi  enauearome  HA  egeKmusHicms  npouecy
0671020p00HEHHA.

Oxapakmepuzysamu  npouyec  8ubino8aHHA  MaKynamypHoi  macu. Hasecmu
dsocmyneHegy cucmemy 8ubintOBAHHA 80I0OKHA 3i 3MIWAHOI Makyaamypu.

BudaneHHA 4acmoK muno2pag)cbKoi ¢apbu 3 MakyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBQAHHA. [IpOMUBHI MPUCMPOI 3 MOXUAUMU CIMKAMU.

MopisHamMu crnocobu eudaneHHA munozpagcbKoi apbu 3 MakyanamypHoi macu.
lepesazu ma HedoiKuU iX 30CMOCY8AHHA.

Onucamu 8udaneHHs YacMoK munoz2pagceKoi ¢hapbu 3 MakyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBQAHHA.

Hasecmu ma onucamu cxemy pobomu 28UHMOB020 32yU,y8a4Ya-eKCMpPAKMopa.
0671020p00MCEHHA MaKynamypHoi macu. [lonepedHE npU20My8aHHA B80/10KHUCMOT
cycneHsii.

Hasecmu winaxu nidsuw,eHHA nanepomeopHuUX eaacmusocmeli MakyaamypHoi macu.
Mpunadu ma anapamu 0718 KOHMPOK AKOCMI NPU20MYBAHHA MAKYAAMYypPHOI Macu ma
pobomu mexHos02iyHo20 06/100HAHHS.

BiomexHonoziuyHi cnocobu po38umKy mexHosog2ii nepepobKu makyaamypu.

35. [lucnepeysaHHA MakyaamypHoi macu. Pexcumu oucnepay8aHHA 8 3dsexcHocmi 8i0
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MPU3HA4YeHHA Macu. YCmaHoeKa 0714 2apA4020 oucrnepay8aHHs.

Hasecmu knacugikayito 3a0pyKo8aHoi MaKyaamypu 3a 8UOOM M08epPxXHi Ma CMAHOM
38’A3y8asbHOI  pe4yosuHu. Bubip  epekmueHozo  cnocoby  0671020p00MEHHSA
MAKyn1amypHoi macu.

lMpoaHanizyeamu nepeeaau ma HeOosiKU rpoyecy aomauii MakyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HAHHA 044 8udaneHHA ¢hapbu cnocobom paomauii.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
ogpcemHozo nanepy. O6rpyHmysamu e8ubip KOMMO3uuyii ma OCHOBHUX MeXHOs/102iYHUX
npouecis 0214 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nracmusocmeli nanepy.
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CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MoBKU MaKy/aamypHoi macu 014 eupobHuymea
nucansvHoz20 nanepy. ObrpyHmysamu eubip KOMMo3uuyii ma OCHOBHUX MeXHOs/102iYHUX
npouecis 0514 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nnacmusocmel nanepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MOoBKU MAaKy/aamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy 014 OpyKy. ObrpyHmysamu 8ubip Kommno3uyii ma OCHOBHUX MeXHO/102iYHUX
npouecis 0218 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8racmusocmel nanepy.

CKknacmu mexHosoziyHy cxemy nidecomosKu 0671a20p00xeHoi MaKyaamypHoi macu 05
supobHUYMBa myanemHozo nanepy. Ob6rpyHmysamu subip Komno3uyii ma ocHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 0718 eupobHuymea
munoepagcokoeo nanepy. ObrpyHmysamu  8ubip KomMno3uyii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
obeopmkosozo  nanepy. Ob6rpyHmysamu  eubip  Komno3uuii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
eazemHoeo nanepy. ObrpyHmysamu eubip KOMMo3uuii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmuesocmell narnepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MoBKU MakKy/aamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy 3owumosozo. ObrpyHmysamu subip KOMno3uuyii ma 0CHOBHUX MexXHO/102iYHUX
npouecis 0114 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nnacmusocmel nanepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MoBKU MaKy/aamypHoi macu 014 supobHuymea
nanepy-ocHosu 014 wnanep. O6rpyHmysamu eubip Kommno3uyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecis 011 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

MpnbaunsHMii nepenik 3aBgaHb ANA AOMALIHbOT KOHTPO/IbHOT po60TH

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 mMakyaamypu 075 supobHuymea
myanemHoz2o nanepy npodykmusHicmio 40 muc.m/piK.

TexHosno2iyHUli nomik niGeomoeKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 cepsemok rnpodyKkmusHicmto 40muc.m/piK.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 20cnodapyux pywHuUKie npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
munozpagcoKo2o nanepy npodykmusHicmio 80 muc.m/pik.

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 mMakyaamypu 075 supobHuymea
ogpcemHo20 nanepy npodykmusHicmio 50 muc.m/piK.

TexHoso2iyHUl nomik niGeomoeKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 NUCAHHA NPOOyKmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUll nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 071 supobHuymea
nanepy 0214 3owumis npodykmusHicmio 50 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoeKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy rnakyeasbHo20 npodyKkmusHicmio 25 muc.m/pik.

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy nakyeanbHo20 MAYKOB020 HA UU2APKU mMa cuzapemu npodyKMmueHicmwo
45 muc.m/pik.

TexHon02iYHUl Nomik nNid2omoeKu rnaneposoi macu 3 mMakyaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 2azemHoz2o npodykmueHicmio 80 muc.m/piK.

TexHono2iYHUl Nomik nNid2omoeKu nanepoeoi macu 3 mMakysaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy-ocHo8uU 014 wasep npodykmusHicmio 35 muc.m/pik.
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TexHosno2iYHUll nomik Mi02omosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 047 supobHuUymaa
nanepy 014 30UUMOBUX 06KAAOUHOK MpodykmusHicmto 20 muc.m/piK.

MepeniK 3anUTaHb ANA KOHTPOIbHUX PO6IT
MKP-1

LLlo Ha3usarOMb MAKyaAamMyporo?
Knacugikauis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:20189.
lMepesaau 8i0 BUKOPUCMAHHA MAKy/aAamMypu 3amicmbe nepeuHHUX Hanisghabpukamie.
CmyniHb ymunizayii makynamypu.
Hazeamu epynu ¢akmopis, wo o06ymoenooms 871acmusocmi Makyaamypu AK
B0/10KHUCMO20 Hanisgpabpukama.
Lxcepena ymeopeHHA Mmakyaamypu.
OcHoBHG mema rnpu2o0mye8aHHA MAKyaAamypHoi macu.
B yomy ross2arome OCHOBHI mpyoOHow,i nepepobKu MmaKyaamypu?
Hasecmu echekmusHe 065100HAHHA 0418 PO3MYCKAHHA MAKyaAamypu.

. [Ipu3Ha4yeHHA npouyecy po3nycKaHHA MaKyaamypu.

. Knacugbikayis 2idpopo3busauis 3a MexaHi3aMoM PO3ycKy.

. Wnaxu sudaneHHA macu 8UCOKOI KOHUeHmMpayii 3 2idpopo3busadya.

. lMpoaHanizyeamu 4YUHHUKU, WO 8MAUBAHOMbL HA epeKmuBHICMmb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpopo3busaua.
[Mepesazu 8UKOPUCMAHHA 8Y371i8 PO3MYCKY MAKyAamypu.
OCHOBHI CKnaoo8i 8y371a po3mnycKy MaKyaamypu.
Buknacmu mexHos102ito po3nyCcKaHHA 8071020MiyHOI MAKyaamypu.
Hasecmu knacugikayito 8Ka04YeHb, WO MICMAMbCA 8 MaKysaamypi, no cKkaadHocmi ix
8UOAeHHA.
Buknacmu npuHyun pobomu 04YUCHUKI8 YUK/IOHHO20 muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO BMAU8aroMmb HA e(peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu O4UCHUKQ.
Mepevucnume 067100HAHHA 0219 000AMK08020 PO3INYCKAHHA MAKY/AAMYypPHOI Mmacu.
OcHo8HIi mexHo102i4Hi npoyecu, wo 8idbysaromsca y mypbocenapamopi.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 6M/AU8aroMmb HA e@peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu mypbocenapamopa.
Buknacmu OCHOBHI MpUHYUNU COPpMy8aHHA MAKyaAamypHoi macu.
Hasecmu nipuknad pobomu copmysasnku bydb-aK020 muny.
Cmadii sudaneHHA 3a6pyOHeHb 3 MAKysaamypHoi Macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mesnto8aHHA MAKyAamMypPHOI Macu.
CymHicmo npouecy ppakyioHy8aHHA MAKyAamypHoi macu.
Cxema ripuHyun Oii pparkuioHamopa muna YCM.
OcHoBHa npobaema npu PPAKYioHy8aAHHI MAKy1amMypHOI macu.
Cnocobu ¢pakuyioHy8aHHA MaKyaamypHoi macu.
MKP-2
[Mpobaema Kneliosux 8KAOYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MAKyAamypHit maci.
TexHiYHi piweHHA 3 supiweHHA Npobaemu Knelio8UX BKAHOYEHb.
Akux ymos 8apmo dompumysamucsa 074 MOKCUMOAbHO20 BUOG/EeHHA AUMKUX
3a6pyOHeHb?
3anponoHysamu eghekmusHuli cnocib comozeHizayii MaKyaamypHoi macu, uyo micmume
aAamekxcu, napagiHu, 6imymu.
Yum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHA PO BKAKOYEHHA 8 cUuCmemy Npu2omy8aHHA MaKyaAamypHoi
macu TAY?
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[Mpu3Ha4yeHHA npouyecy oucriepay8aHHA MAKyA1amypHoi macu.
Crocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicme.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MakKyaamypHoOi macu.
OcHogHi cKknadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 mury.
. LLJo Hazusaromb 0651020p00HEHHAM MAKYAAMYypPHOI Macu.
. ®a3u 0671020p00H EHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

. ®akmopu, wo enauearmeb Ha egeKkmusHicmos npouecy 0671020P00HEHHSA

MAKy/1amypHoi macu.

Crnocobu 06,1020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

[Mepesazu crnocoby NPoMuBaHHA MAKya1amypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby gpnomauii MakyaamypHoi macu.

Aruli  crnoci6 06sa20p00HeHHA € Halibinbw egpekmusHUM 075 6UOA/EHHSA
MQAKynamypHoi macu 4acmok po3mipom 10 — 70 MKm?

17. Akuli cnoci6 0651a20p000eHHA € Halibinbw epekmusHUM 075 6UOA/IEHHSA

18
19
20
21
22
23
24

MQAKyAamypHoOi Macu 4acmok po3mipom meHuie 10 Mkm?
. KoHcmpyKuyis ma npuHyun 0ii npomMueHo20 npucmporo 3 00HIEH MOXUSOH CiIMKOH0.
. TexHos102i4Hi yMo8U etheKmuBHO20 rposedeHHs rpouecy gaomaduii.
. LLJo make ¢pnomopeazeHmu. Ix npusHayeHHs.
. Y uomy nonazae 8iomMiHHicmb nep8uUHHOI hriomoKamepu 8i0 BMOPUHHOI?
. Cxema 6ydosu ma nipuHyun Oii piomoKamepu KOMipKosoz20 mury.
. lMpusHayeHHsA eH3uMi8 y npoueci 0671a020p00HEHHA MAKYAamypHoI macu.
. AKi peazeHmu suKkopucmosytomscsa 0414 8UbiNBAHHA MAKYAAMYpPHOI Macu.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

Yxean

eHo Kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _17 eid0 _23.05.2024)

Mo2odxceHo memodu4Hoto kKomicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 28.06.2024).
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